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Pri prou¢avanju reakcija Suma na klimatske promene vazno ‘
je uzeti u obzir ishranu drveca. Povecano talozenje azota u
atmosferi, sve vece koncentracije ugljendioksida u atmosferi,
viSe temperature i duze sezone rasta podsticu rast drveca u
mnogim delovima Evrope. Ubrzani rast drveca stvara uvecane
potrebe za hranljivim materijama. U Sumama gde zemljiste
obezbeduje ogranicene zalihe hranljivih materija i gde se
hranljive materije uklanjaju iz Sumskih ekosistema se¢om
drveca, mineralna ishrana drveca moze da se pogorsa.

Nivo hranljivih materija u liS¢u odrazava atmosferske
uticaje i uticaje povezane sa zemljiStem i vazna je
komponenta Seme Medunarodnog Kooperativnog
Programa za Sume (ICP Forests) prema UNECE-ovoj
Konvenciji o zagadenju vazduha. Analize hranljivih materija
u lis¢u sprovodene su barem jednom od 1990-ih na 1061
lokaciji za intenzivni monitoring Suma Il nivoa u 31 drzavi.
Ovi podaci su osnova za detaljnu analizu interakcija
izmedu hranljivih materija, utvrdivanje trendova tokom
vremena i proucavanje reakcija drveca na promene u
Zivotnoj sredini.

oo
-
o

\\. \

I’

OV, Unsplash.co

z
o 3

Azot (N) i fosfor (P) su hranljivi elementi
koji najviSe ogranicavaju rast drveca

u nezagadenim sredinama. Tokom
poslednijih decenija, sve vece talozenje
N (poreklom uglavnom iz procesa
sagorevanja i poljoprivrednih aktivnosti)
postepeno je uvecalo dostupni N u
evropskim Sumskim ekosistemima, Sto je
u kombinaciji sa niskom dostupno$cu P
u vecini zemljista (obezbeduje se samo
raspadanjem stena i minerala) dovelo do
toga da se u mnogim Sumama umesto

nedostatka azota pojavi nedostatak
fosfora.

Visoke koncentracije N uticu na
dostupnost i usvajanje P kroz
zakiseljavanje Sumskog tla i smanjenje
biomase korena, mikoriznih gljiva i
mikrobnih aktivnosti. lako je talozenje
N nedavno pocelo da se smanjuje,

on i dalje ostaje u veoma visokim
koncentracijama na mnogim ICP Forests
lokacijama za pracenije stanja Suma.



g CO, i talozenja N

Povecanje atmosfersko

Rast drveta
se smanjuje

Rast drveta
se povecava

Kiselost zemljista
se povecava

Otpornost drvetana
stresne faktore se
smanjuje
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Trenutno stanje

Odnos azota i fosfora u lis¢u lid¢arskih Suma Sirom
Evrope u periodu 2007-2016 kretao se izmedu 10,3
i 34,1, sa ukupnim prosekom od 20,2. Ovaj odnos

je na viSe od polovine ispitivanih mesta (56%) bio
iznad krititne granice za optimalnu ishranu. Na svim
lokacijama, uzrok je i visoka koncentracija N i niska
koncentracija P u lis¢u.

Odnos azota i fosfora bio je nizi u Cetinarskim
Sumama, a kretao se u rasponu od 5,3 do 20,9,

sa ukupnim prosekom od 9,6. Odnos je na preko
80% ispitivanih mesta bio u granicama optimalne
ishrane. Niska vrednost odnosa N:P, koja ukazuje na
ogranicenu dostupnost N, utvrdena je uglavnom u
severnoj Evropi ili u planinskim oblastima. S druge
strane, lokacije sa visokim odnosom N:P, koji ukazuje
na nisku dostupnost P u odnosu na N, javljaju se
Sirom Evrope.

» Srednji folijarni odnos N:P za period 2007-2016
procenjen prema kriticnoj granici za optimalnu
ishranu liscarskog drveca (evropska bukva i umereni
hrastovi) i Cetinarskog drveca (beli bor i smréa) na ICP
Forests lokacijama Il nivoa intenzivnog monitoringa
Suma Sirom Evrope.

Najnoviji trendovi

Sve u svemu, koncentracije folijarnog N i folijarnog
P znacajno su se smanjile na ICP Forests lokacijama
za monitoring Suma tokom poslednje dve decenije i
za lid¢arsko i za Cetinarsko drvece. Stopa smanjenja
folijarnog P je viSe nego dvostruko veca od
folijarnog N, $to dovodi do vecih vrednosti odnosa
azota i fosfora. lako odredene lokacije pokazuju
trend smanjenja odnosa N i P, broj lokacija na
kojima je odnos izmedu N i P iznad granicnih
vrednosti specifi¢nih za pojedine vrste povecao

se kako za liScarske, tako i za Cetinarske Sume, Sto
ukazuje na sve vecu neravnotezu u ishrani drveca
Sirom Evrope.

» Trendovi u vremenskom periodu od 1996 do 2016

u odnosu N:P u liscu lis¢arskih (evropska bukva i
umereni hrastovi) i ¢etinarskih vrsta drveca (beli bor,
smrca) na ICP Forests lokacijama nivoa Il intenzivnog
monitoringa Sirom Evrope.

Specifine klase hranljivih materija

po vrstama drveca, u skladu sa

prosecnim odnosom N:P u periodu 2007-2016

I Klasa 1: odnos N:P ispod donje kriti¢ne granice
I Klasa 2: optimalni odnos N:P

M Klasa 3: odnos N:P iznad gornje kriticne granice

Tip Sume

A Cetinarska Suma

@ Listopadna Suma
Sumsko zemljiste

AP

Trendovi odnosa N:P u periodu 1996-2016

B Trend 1: statisticki znacajno povecanje odnosa N:P

Trend 2: povecanje odnosa N:P bez statistickog znacaja
[0 Trend 3: smanjenje odnosa N:P bez statistitkog znataja
W Trend 4: statistitki znacajno smanjenje odnosa N:P

Tip Sume

A C(etinarska Suma

@ Listopadna Suma
Sumsko zemljiste
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Buduci razvoj

Promene u odnosu izmedu nivoa N i P u lis¢u posledica su
ljudskih aktivnosti koje ukljuCuju emisije azota i ugljenika.
Nastala neravnoteza hranljivih materija moze da ogranidi rast
drveca, Sto bi dovelo do smanjenja zaliha drveta i skladistenja
ugljenika u Sumama, kao i do smanjenja otpornosti Sumskog
drveca na stres izazvan susom ili napadima insekata.

Implikacije na produktivnost Suma i potencijal Sumskih
ekosistema da odgovore na globalne ekolo3ke promene isticu
vaznost pracenja taloZenja N i drugih elemenata u Sumama i

njihovih naknadnih uticaja na strukturu i funkcionisanje Sumskih

ekosistema.

Uspostavljanje ravnoteze hranljivih materija u Sumskom drvecu

primenom fosfornog dubriva se generalno smatra neodrzivom
ili neisplativom. Umesto toga, iz ekoloskih, ali i ekonomskih
razloga, bolje reSenje za prevazilazenje narusene ravnoteze
hranljivih materija na ICP Forests lokacijama za monitoring
Suma bi bilo preduzimanje mera za dalje smanjenje nivoa
zagadenja vazduha.
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Ovo je je Cetvrto izdanje BroSure ICP Forests, koja ima za cilj da pruzi jasne i
koncizne informacije o programu monitoringa projekta ICP Forests i njegovim
najnovijim naucnim saznanjima. Ova kratka obavestenja su prvenstveno namenjena
kreatorima politike i zainteresovanim stranama, nudeci im naucna znanja za
informisanu debatu o kljuénim temama Zivotne sredine vezanim za Sume.

o
O
v
[¢5)
=<
eb)
(o
i=)
| v
@
(=
el
<
=
%)




Ekonomska Komisija UN za Evropu (UNECE) Konvencija
Ujedinjenih Nacija o prekograniénom prenosu vazdusnih
zagadenja (Konvencija o vazduhu) Medunarodni
kooperativni program za procenu i pracenje zagadenja
vazduha u Sumama (ICP Forests)

Podaci korisceni u ovoj bro3uri prikupljeni su u okviru ICP Forests Programa za
Sume. Bioindikacijske tacke za monitoring odrzavaju drzave ¢lanice ICP Forests
Programa za Sume i redovno se ocenjuje veliki broj ekoloskih parametara i reakcija
ekosistema. Za vise informacija pogledajte Bro3uru #1 ICP Forests Programa za
Sume.

Za vise informacija obratite se Centru za koordinaciju Programa ICP Forests za
Sume:

Programme Co-ordinating Centre of ICP Forests

Dr Kai Schwarzel, Head

Thiinen Institute of Forest Ecosystems

Alfred-Moller-Str. 1, Haus 41/42

16225 Eberswalde, Nemacka

Email: pcc-icpforests@thuenen.de

http://icp-forests.net
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Zahvalnica: Zahvaljujemo se svim zemljama, njihovim zaposlenima i ostalim
naucnim radnicima koji su ucestvovali u projektu ICP Forests. Ova saradnja je
osnova buduceg uspeha programa.

Izjava o odricanju od odgovornosti: Brodura ICP Forests za Sume predstavlja pregled saznanja do kojih
se doslo u okviru Mreza ICP Forests Programa za Sume u sklopu UNECE Konvencije o vazduhu. Stavovi
izlozeni u ovoj publikaciji su stavovi autora i ne predstavljaju nuzno i stavove Centra za Koordinaciju ICP
Forests Programa za Sume ili Konvencije o vazduhu i njenih nadleznih tela.




